自选项目3：探索月背之谜——月球勘探挑战

活动背景

从神话月亮，崇拜月亮到真正看清月亮，人类不断在进行探索。2007年10月24日，我国首颗探月卫星嫦娥一号的发射成功开启了我国探月工程的辉煌历程。从首次实现了我国对小行星的飞跃探测成为世界上第三个具有地外天体软着陆和巡视探测技术的国家，从在月球背面留下第一行足迹到实现月球样品的采集，我国航天事业不断刷新着纪录。
2024年5月，嫦娥六号向着月球背面再出发，首次开展人类月球背面取样。那就让我们也开启一场“月背征途”和“挖宝之旅”，对月背勘察与样本采集进行模拟，体会一下航天科学家们的不易。
活动内容
活动包括月背勘察与勘探采集两个子项目。

月背勘察任务参与对象为亲子组、中学组选手，要求设置飞行程序控制无人飞行器从基地起飞，飞行器依靠提前编写的飞行程序自主飞行，完成指定探测飞行任务。

勘探采集任务参与对象为老年组选手，每队不超过2人，以遥控方式对机器人进行远程控制，在地图上的不同区域进行物资采样与收集，完成挖宝采样任务。
要求与规则
完成规定项目“镜窥‘天地’奥秘——天文气象与自然摄影创作”的作品提交。具体要求详见项目活动细则；
(一)月背勘察（亲子组、中学组）

1、器材要求

（1）1台通过编程控制的飞行器

（2）用于飞行器程序编写的电子设备（平板电脑/手机/电脑）

（3）测绘场地的量具和文具

2、飞行器限制

（1）编程飞行器

1)参赛编程飞行器必须通过编程设备进行控制，飞行开始后不得人在回路介入飞行控制。
2)飞行控制程序必须在比赛开始后现场进行编写，不得调用预先编写的框架或程序。
3)飞行器必须是多旋翼布局，且轴距最大不超过250mm，飞行器的动力组件，制造材料等均不作限制。
（2）活动场地

1）各队入场后抽签获取探测任务的完成顺序。
2）不得擅自更改道具的几何尺寸或摆放位置。
3）必须在规定起飞点起飞完成探测任务。
4）所有探测任务分布在以起飞点为圆心半径1.5m的圆边上。

3、任务要求
单次比赛分为场地抽程序签编写10分钟和飞行挑战20分钟

（1）选手进场后现场抽签决定完成探测任务的顺序
（2）根据抽签顺序测量场地编写飞行程序
（3）飞行器必须从起飞点起飞
（4）飞行器起飞后必须按照抽签的顺序完成探测任务

（5）每完成一个探测任务获得对应的任务分数
（6）飞行中途掉落可手动复位到月球探测基地重新起飞

（7）飞行器复位回到月球探测基地后可以修改飞行程序

（8）飞行器重新起飞后可以跳过已经完成的飞行任务直接从未完成的探测任务继续飞行
4、场地及障碍得分

（1）月球基地为勘探起点，设置在如图1圆心位置。探测任务均匀分布在半径1.5m的圆边上
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图1
（2）在不同任务区，无人飞行探测器需要完成一定的姿势动作，以获得不同得分。动作要求见图2所示。
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5、计分标准

（1）依照抽签顺序每完成一个项目获得对应分数
（2）未按照指定顺序完成的任务不获得分数
（3）编程飞行器中途掉落时可手动回收至起飞点重新起飞，每次掉落扣2分

（4）以飞行器通过的障碍计分，重复穿越同一障碍不得分

（5）飞行时间内以积分高低排名
（6）积分相同以飞行时间排名
(二)勘探采集（老年组）

1、器材要求

主办方现场统一提供可远程遥控机器人

2、场地地图与规格
比赛场地图样例如下，实际效果以比赛现场呈现为准。
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比赛地图有效尺寸约为长 200cm、宽 120cm。场地右下角设置有一个长 200mm 宽 200mm 的基地，基地是机器人启动的区域。场地中设置有多个功能任务区，各个任务区有相应的标识代表此处设置的任务模型种类，相应的任务模型由裁判直接放置或粘贴在任务区内。

3、任务说明

比赛分两轮进行，每轮比赛任务中各队通过手柄遥控方式控制1台机器人完成各个任务区内设置的任务，任务的顺序可由选手自行决定。活动中实际使用的任务模型在结构、颜色上可能与本规则上的图形稍有不同，选手应具备适应能力。

（1）树立旗帜
倾倒的旗帜放置于 A2 区域。控制机器人将旗帜抬起并使其保持直立，抬起形式不限。旗帜保持直立到本轮比赛全部结束，得 40 分。未直立或未保持直立至比赛结束，此任务不得分。
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初始状态
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完成状态


助力月球车
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月球车放置于 A4 区，正前方分布跑道区域，跑道分为五段，每段分值不同。机器人可以任意形式使月球车进入跑道内并成功停止，机器人任一部分垂直投影不得进入跑道内。

月球车进入跑道内并完全停止后，以月球车最前端垂直投影所处 区域为分值参考，每段分值分别为 10 分、20 分、30 分、40 分、50 分。月球车停止时最末端垂直投影未处于任何跑道区域则该任务不得分。

雷达校正

雷达天线置于 A5 区，中心转轴与转盘圆心对齐，推进器拉伸至最 长时，转轴必须处于 0 分区域内（不包含 0 分区域的边线），单轮比赛确保每位选手比赛时指针初始位置相同。

控制机器人将雷达天线指针指向方向调整至信号更好的方向，调整方式不限。

不同方向所得分数不同，以 A5 区转盘各区域显示的分值为准，分值分别为 0 - 60 分。
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样本收集

样本区设置有四个木块作为待采集样本，控制机器人将四个样本进行收集 至 A3 区域的仓库内，物资需完全进入仓库内，物资垂直投影不得超过仓库门最前端。

每个成功进入仓库的物资记 10 分。
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物资位置
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初始状态
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完成状态


4、活动赛制

（1）参赛顺序

参加队伍采取现场抽签方式确定顺序轮流上场比赛，每队有两次竞技机会。比赛中上一队开始比赛时，会通知下一队候场准备。在规定时间内没有到场的队伍，将视为放弃比赛资格。

（2）活动准备
队员上场时，站立在待命区附近。队员将机器人放入起点。机器人的任何部分及其在地面的投影不能超出待命区。

（3）启动
裁判员确认参赛队已准备好后，将发出“5，4，3，2，1，开始” 的 倒计数启动口令。随着倒计数的开始，听到“开始”命令的第一个字，选手可拿取手柄控制机器人完成任务，中途不停表。

在“开始”命令前启动机器人将被视为“误启动”并受到警告或处罚。 机器人一旦启动，任务全程队员不得接触机器人及任务模型。启动后的机器人如因速度过快完全越出场地边界，或将所携带的物品抛出场地，该机器人和物品不得再回到场上。

（4）结束

每场比赛的规定时间为 180 秒，中途均不停表计时。参赛队在完成一些任务后，如不准备继续比赛， 应向裁判员示意，裁判员据此停止计时，结束比赛；否则等待裁判员的 终场哨音。裁判员吹响终场哨音后，选手应立即放下遥控手柄停止动作。裁判员记录场上状态，填写记分表。参赛队员应确认得分，并取回自己的机器人。

（5）最终得分

每场比赛结束后要计算队伍得分。单场比赛的得分任务分。任务分以比赛结束后模型的最终状态，依据任务完成标准计分。各轮比赛全部结束后，以各单场得分之和作为参赛队的总分。

（6）排名

按参赛队的总分进行排名。如果出现持平按两轮总用时少者在先。
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