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附件 2：《行·低空探索》活动细则 

低空经济作为国家战略性新兴产业，已被正式写入 2024年政府工作报告，标志着其成

为我国培育新增长引擎的重要方向。作为“十四五”规划中培育新质生产力的关键领域，发

展无人机产业已成为上海抢占科技制高点、推动经济转型的核心任务。该活动聚焦飞行器创

意设计、无人机第一视角飞行和无人机低空运输，考察学生对无人机的操作和飞行器的理解

能力，呼应低空经济战略布局与科教兴国导向，厚植航空航天梦想与家国情怀，为上海建设

国际航空货运枢纽，助力中国从“制造大国”迈向“制造强国”贡献属于青少年的力量。 
一、活动对象 

活动面向全市中小学生。 

二、活动形式 

每个项目限个人报名，项目之间不可兼项，指导教师 1人。 

三、活动项目 

飞行器创意设计：个人参与 

AI城市侦查：个人参与 

低空运输挑战：个人参与 

四、项目介绍 

【飞行器创意设计】 

1. 项目背景 

进入 21世纪，全球航空工业迎来新一轮技术革命与绿色转型。作为中国大飞机事业的

开拓者，中国商用飞机有限责任公司（COMAC）立足上海、深耕上海，以 C919、ARJ21 等机

型为代表，实现了中国民用航空工业从“跟跑”到“并跑”的历史性跨越，展现了自主创新、

攻坚克难、追求卓越的“大国工匠”精神。 

为传承这一精神，激发新一代航空人的创造力，特举办本次飞行器创意设计活动。活

动以中国商飞的奋斗历程为基石，鼓励学生围绕“绿色航空、智能飞行、未来交通”三大方

向，设计具有前瞻性、可行性及商业价值的创意飞行器方案，为中国乃至世界航空业的可持

续发展贡献智慧。 

2. 活动要求 

2.1飞行器要求 

 活动所用飞行器，均由学生自行设计及制作。 
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 飞行器制作材料仅限于:轻木板、轻木条、层板、圆木棍、电机、丙烯颜料、蒙皮、匹

配电机的两叶螺旋桨。 

 电机参数：电压 5V，带载转速小于 27000rpm ,重量 5±1克，电机直径小于等于 8.5毫

米，配 75毫米长、孔径为 1毫米的两叶螺旋桨。 

 飞行器翼展尺寸不小于 150mm，重量不限，电机数量不大于 2个。 

 飞行器应针对某一特定的应用场景开展功能设计。 

 飞行器符合空气动力学原理，气动布局不限，结构稳固，能够正常滑跑、起飞和降落。 

 不得采用任何形式的遥控或机械部件协助控制飞行。 

 飞行器需要将电机电线引至机翼边缘，预留可供能量站夹取供电的位置，参考下图： 

 

未启用能量站供电示意图                  已启用能量站供电示意图 

2.2动力源要求 

活动须使用现场提供的能量站作为动力源进行飞行,能量站示意图如下： 

 

能量站运行示意图 

 动力电源最高不超过 5V。 

 通过遥控模块或控时模块控制飞行时间。 

 动力电源可固定在能量站上或采用电源线地面取电。 
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3. 活动方式 

3.1 活动分为飞行和答辩两个环节，根据两个环节得分确定总成绩。 

3.2 活动所用飞行器，必须由学生自行设计及制作，否则分数无效。 

3.3 学生出场顺序由当天签到顺序进行。 

3.4 学生可携带 2架飞行器进场，2 架飞行器的布局、尺寸数据、制作材料等须完全

一致，其中一架作备用，现场不提供维修环境。活动用机及备用机均须通过现场审核方可进

场。 

3.5 飞行器须在专用场地进行飞行活动。在飞行器审核未通过或第一轮飞行中飞行器

出现故障情况下，在 120秒飞行时间内，可使用备用机继续活动。 

3.6 小学组答辩环节需携带装有电子宣传海报（（.jpg）或（.png）格式文件）的 U

盘，初中、高中组需携带装有答辩 PPT的 U盘，现场提供电脑和显示屏。 

3.7 答辩环节展示的海报或者 PPT内容围绕“绿色航空、智能飞行、未来交通”方向，

可包含设计思路、创新点、制作过程中遇到问题、飞行器功能及解决问题的思路等。 

4. 活动环节得分规则 

4.1飞行环节 

进行两轮飞行活动，每轮飞行用时为 120 秒，超出规定时间视为本轮飞行结束，只记

录有效成绩。活动流程如下： 

①学生放置飞行器，并与能量站电源线连接。 

②学生撤离到安全区域，示意裁判申请起飞。 

③裁判启动能量站。 

④当满足以下任一条件时，裁判可关闭能量站： 

 已连续飞行满 20秒； 

 活动用时达到 120 秒； 

 其他涉及人身安全因素。 

⑤学生现场确认成绩并签字。 

⑥得分规则：满分 40分。 

 起飞失败，记为 0分； 

 连续飞行时间不足 5秒，记为 10 分； 

 连续飞行 5～10秒（包含 10 秒），记为 20 分； 

 连续飞行 11秒至 19秒（包含 19 秒），记为 30分； 
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 能正常起飞降落，飞行过程中飞机不触地且飞满 20秒得 40 分； 

 飞行结束后，起落架、机身等结构损坏，扣 5分。 

4.2答辩环节 

①每队学生有 5分钟汇报答辩时间，其中 3 分钟自述，2分钟回答专家提问； 

②3分钟自述须通过海报（小学组）或者 PPT（初中、高中组）展现设计思路以及工程

制作过程 ,初中、高中组可额外提供海报等展示材料； 

③2分钟由专家提问，学生进行回答； 

④得分规则：满分 60分。 

 超时扣 5 分； 

 陈述完整、清晰，可展示团队的设计思路、创新点、制作过程中遇到问题

以及解决问题的思路等； 

 回答专家问题言简意赅，恰当切题。 

                                                                             

【AI城市侦查（有刷组/无刷组）】 

1.飞行器技术要求 

1.1有刷组飞行器要求 

机型 四轴第一人称视角（FPV）无人机飞行器 

轴距 不大于 130mm 

桨叶类型 直径不大于 65mm，半包围结构 

起飞重量 不大于 200克（含保护罩和电池） 

电池类型 锂电池 

电池容量 满电电压不高于 4.25v（1S），容量不大于 660毫安时 

飞行时间 5～10分钟 

遥控器 独立遥控器，非手机、平板等智能设备 

FPV视频接收设备 仅限模拟制式图传发射器，中心频点 5.8Ghz 

FPV视频发射功率 功率可切换 25mw 

其他 
允许飞行器配备相关计时功能，若无计时功能或计时功能不可用，以裁

判秒表计时为准。 

1.2无刷组飞行器要求 
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机型 四轴第一人称视角（FPV）无人机飞行器 

轴距 75mm-80mm 

电机转速 不大于 10000rpm 

桨叶类型 直径不大于 40mm（需带桨叶保护罩） 

起飞重量 不大于 80克（含保护罩和电池） 

电池类型 锂电池 

电池容量 满电电压不高于 7.6伏（2S），容量不大于 650毫安时 

飞行时间 5-10分钟 

遥控器 独立遥控器，非手机、平板等智能设备 

FPV视频接收设备 仅限模拟制式图传发射器，中心频点 5.8Ghz 

FPV视频发射功率 功率可切换 25mw/100mw/200mw（按照现场情况统一切换至特定功率） 

其他 

须使用 OSD（屏幕叠加显示)功能，将图传频点和功率显示在屏幕上， 

允许飞行器配备相关计时功能，若无计时功能或计时功能不可用，以裁

判秒表计时为准。 

2. 活动背景 

城市的中心区域隐藏着一系列神秘的数字密码，这些密码是解锁城市古老传说的关键。

传说中，这些数字代表着城市中不同区域的历史事件、文化符号以及隐藏的宝藏。然而，这

些数字被巧妙地潜藏在城市的各个角落，只有通过无人机的视角才能发现它们。 

为了寻找这些数字密码，一场别开生面的无人机飞行活动应运而生。学生们需要操控无

人机穿梭于城市的高楼大厦之间，寻找那些隐藏在建筑细节中的数字标识。这些数字不仅考

验学生的飞行技巧，更考验他们的观察力和记忆力。只有在飞行中精准识别并记录下这些数

字，才能在活动结束后成功解锁城市的秘密，获得最高积分！ 

在规定的活动时间内，学生以第一视角、使用无线电遥控设备操纵无人机，按图示规

定路线依次穿越城市地图进行飞行活动。并在最后写出地图中观察到的“数字密码”，如密

码错误会扣除相应积分。最终根据各位学生的总积分和总用时确定总成绩。 

3.活动场地 

活动场地如下图所示，组委会根据场地实际情况设置障碍物，场地设置边界护网。 

黄色为起飞门，红色为数字密码展示区。 
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 AI城市侦察场地参考图（以现场实际为准） 

在室内（或室外）设定长为 10-15 米、宽为 5-10 米的场地（以现场实际场地尺寸为

准）内设置“拱门”、“隧道”、“刀旗”等障碍物，障碍物总数为 10—15个。 

“拱门”为内径 0.8—1.5 米、圆形和方形，贴地或距离地面 0.6-1.5 米高度放置。

“隧道”为内径 0.8-1.5 米、长度为 1.0-2.0 米圆形或长方体，贴地或距离地面 0.6—1.5

米高度放置。“刀旗”高度为 2-3米。“降落区”为直径 1.0米的圆形中心。 

4.活动用时 

每轮活动时间为 4 分钟，每名学生按叫号进场，进场后有 1 分钟准备时间，活动最大

飞行时间为 3分钟。 

5.活动方法 

5.1学生在“操控区”内依据图传设备传回的画面，操纵无人机飞行器从“起飞区”出

发，经过起飞门，完成规定障碍物的穿越并侦查任务点后返回“降落区”，根据侦查任务的

完成度判定飞行积分，积分相同的情况下再以时间确定成绩。 
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5.2 活动开始时，学生需在操纵区内指定位置操纵飞行器，沿示意图规定路线飞行 2

圈后着陆在起降区。每名学生有两次飞行机会，取最好成绩计总成绩。 

5.3 学生上场后需与主裁判员核对信息，检查图传信号（如出现干扰情况应及时提出），

一旦裁判宣布活动开始学生不得以任何理由提出图传问题，飞行中是否成功完成障碍以裁判

监视器图像判定为准。 

5.4 每轮活动开始由裁判员给出起飞指令后起飞。飞行器离地开始计时，飞行器第三

次经过起飞门后停表。第三次经起飞门后需要返回起飞区域降落。 

5.5 飞行中漏过的障碍物必须返回重新穿越，否则后续飞行无效。 

5.6 飞行任务区的数字由副裁判每一轮更新，飞行完成后验证数字一致性。 

5.7 飞行中是否成功完成任务以裁判判定为准。 

6.成绩判定 

无人机须在每轮活动时间内完成飞行任务，完成任务数相同时按飞行时间由短到长的

顺序确定成绩。 

限定时间内未完成活动任务的，按已完成任务数由多到少的顺序确定成绩。 

7.判罚须知 

7.1 飞行器在活动“起飞”号令发出前提前离开起飞台视为抢跑予以 60 秒加时处罚； 

7.2 学生进场后超过 1分钟时间飞行器仍未做好准备，将取消本轮活动资格； 

7.3 现场设置边界，飞行器飞出边界第一次裁判将予以警告，第二次则取消本轮成绩；

7.4 活动过程中，飞行器坠地可以复飞，若超过 10秒仍未复飞则活动终止，计最长飞

行时间。 

                                                                           

【低空运输挑战】 

1. 活动背景 

低空经济作为国家战略性新兴产业，成为我国培育新增长引擎的重要方向。本活动以

运输无人机为特色载体，旨在搭建科技实践与职业启蒙的关键平台，呼应国家培养复合型航

空人才的战略需求。 

学生以第三视角目视的方式，使用无线电遥控设备操纵无人机飞越障碍物，飞行过程

中无人机需装配运输模块进行物资运输，记录完成规定路线飞行任务所用时间，并根据完成

路线的总用时确定成绩。  
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2. 活动场地 

 活动场地长约 8米宽约 6米（以现场实际场地尺寸为准），如下图所示，根据场地实

际情况，障碍物尺寸、场地尺寸和点位允许一定的误差。 

活动场地共设置 5-6 个障碍点，场地示意图中标识依次为科目 1-科目 2-科目 3-科目

4-科目 5。 

 

 

 

 

 

 

 

 

低空运输挑战场地参考图（以现场实际为准） 

3. 技术要求 

机型 四轴飞行器 

轴距 120±3mm 

尺寸要求 不大于 175*175*85mm（含保护罩） 

电机类型 空心杯电机 

起飞重量 起飞重量不大于 100克（含保护罩和电池） 

飞行安全保护设计 具有紧急停桨功能全包围保护罩（桨叶上下左右均有防护） 

辅助飞行传感器 不得支持 GPS、光流、摄像头、超声波等辅助传感器 

飞行时间 不大于 7分钟 

电池类型 锂电池 

电池参数 满电电压不大于 7.6伏（2S），容量不大于 750 毫安时 

遥控器 独立遥控器，非手机、平板 

4. 活动方法 

学生沿示意图规定路线飞行 1 圈后着陆在起降区；飞行中漏过的障碍物必须返回重新

穿越，否则后续飞行无效；飞行中是否成功完成任务以裁判判定为准。 
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无人机完成飞行任务后，着陆在起降区内，无人机停稳后且四个螺旋桨电机位置在起

降区内，视为着陆成功。无人机成功着陆后，停止计时，精确到 0.01秒。  

4.1活动为操控类个人任务飞行竞技，根据飞行得分和时间确定成绩。 

4.2活动所用无人机，均由学生自备，每位学生可带 2架飞行器进入活动场地。 场上

学生需佩戴护目镜，在场地指定区域进行操作。 

4.3 活动过程中所使用的运输物资由活动组委会统一提供，物资为直径 1.5-2cm 的泡

沫小球。 

4.4 活动过程中无人机需要搭载运输模块，运输模块长宽高尺寸最大不超过

8cm*8cm*3cm，模块材质不限，禁止使用胶水等易附着材料。 

4.5活动前公布各学生的出场顺序，各学生到相应活动场地并在规定时间内完成飞行，

每位学生有两次飞行机会，以两次飞行较好的成绩作为活动成绩。 

4.6 每位学生单独计算每轮成绩，每轮飞行规定时间为 120 秒，时间到视为本轮活动

结束，规定时间内完成的规定动作可获得相应得分。 

5. 成绩计算规则（不同情况下的得分与时间） 

活动完成情况 得分计算 时间计算 

 成功完成所有规定科目（按顺序+要

求）并着陆 
按规则获得所有科目分+着陆分 实际飞行时间 

坠机且无法复飞 只记录坠机前已完成科目的得分 按 120秒计 

未按顺序完成科目(但完成规定 

科目) 

未按顺序完成的科目不得分，其

他科目得分有效 

实际飞行时间 

 未按要求完成科目(但按顺序飞行) 
未按要求完成的科目不得分，其

他科目得分有效 

实际飞行时间 

飞行时间超出 120秒 按 120秒内完成的科目计分 按 120秒计 

 规定时间内未完成所有任务(非坠机

/超时原因，如时间到未飞完) 

按已完成的任务（科目）计分 按 120秒计 
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6. 得分规则 

得分项目 得分规则 最高分 

物资搬运(共 5个) 每成功搬运 1 个泡沫小球得 10分 50分 

科目①② 成功完成各得 10分 20分 

科目③ 成功完成得 20分 20分 

科目④⑤ 成功完成各得 30分 60分 

着陆判定 

完美着陆：整机投影全在内圈内，不触线。    50分 

优秀着陆：投影部分在外，中心在内圈内。    40分 

良好着陆：中心在外圈内，但在起降平台内。  30分 

及格着陆：中心在起降平台外，但能停桨。    20分 

压线：按低分档计分。 

50分 

总分 搬运分 + 科目分 + 着陆分 200分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

飞行器着陆位置得分示意图 
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7. 扣分规则 

违规行为 扣分值 说明/备注 

飞行器碰到防护网 5分/次 / 

飞行器触碰到场内人员 20分/次 / 

飞行器坠落或接触地面 20分/次 
前提：无人为触碰，且可遥控复飞。若无法

复飞则本轮结束，只计坠机前得分。 

 学生踩压或跨出“移动区

域”标志线 
5分/次 / 

 飞行器将障碍物碰倒落地 20分/科目 指在执行该障碍物对应的穿越/绕行科目时。 

 飞行器在执行任务时触碰

到障碍物 (未碰倒) 
5分/科目 指在执行该障碍物对应的穿越/绕行科目时。 

8. 成绩判定规则 

判定依据 说明 

首要依据：总得分 优先判定总得分。 

总得分相同时：飞行用时 
在总得分相同的情况下则判定实际飞行用时。 

(注：超时按 120秒计) 

五、线上报名方式 

报名开启后至报名截止前，线上报名。 

六、联系方式 

活动联系人：孟老师 15143908485 

周老师 18729096356 


